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* Abwasserzweckverband Nordkreis Weimar
— Modellgebiet
— Mogliche technische Varianten
— Herausforderungen
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— Internationale Bauausstellung
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Eigenschaften landlicher Raum e

Allgemein Wasserwirtschaft

* Kleine Ortschaften * Kleine ggf. lickenhafte
e GroRe Grundstiicksflachen Kanalnetze

* Geringe Siedlungsdichte * Wenig entwasserungs-

* Geringer Anteil befestigter technische Anlagen

Flichen * Oftmals kleine und

+ Landwirtschaftliche Struktur leistungsschwache Gewasser
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Tharingen i

* |Insgesamt definiert als landlicher Raum.

* Ausgenommen Stadte >65.000 Einwohner:
— Erfurt e

— Jena

— Gera

AND Bauhaus-Universitat
[\A NW@ Weimar



Abwasser in Thuringen et

Anschlussgrad bei Gemeinden mit weniger als
2.000 Einwohnern liegt bei nur 26%.
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Abwasserzweckverband Nordkreis Weimar ___ *==*
Kommunalaufsmht &
TANWS
f;;
24 Ortschaften YA ﬁ ﬁ
ol |p—o

Entsenden Blrgermeister
und ggf. Beisitzer
Geschaftsstelle: ,
Vorbereitung der Beschlisse, -
Geschaftsleiter
Vertretung des Verbandes
nach AulSen
Gebihren &
Buchhaltung e
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Gebuhren- und Beitragssystem s

* Gebuhren bei Nutzung
— Grundgebiihr je Haushalt: 118.- bis 284.- €/Jahr
— EinleitgeblUhr mit KA: 2,65€/m?3
— Einleitgeblihr ohne KA:  1,52€/m?
— Fakalschlammabfuhr: 36 €/m?

* Beitrage bei Anschluss (max. 1030 m?)

— Kanalnetz: 1,45 €/m?

— Klaranlage: 0,49 €/m?

— Sammler: 0,38 €/m?
TANWS @




Modellgemeinden et

Wohlsborn Rohrbach
450 Einwohner 200 Einwohner
Neubaugebiet (220 EW) Neubaugebiet (30 EW)

Entfernung nach Weimar: 7km Entfernung nach Weimar:
14km

~ Legende
‘ Modelldorfer|. | Verbandsgebiet ANW

| ——

Weimar-West A
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Bestand: Trinkwasser  "F

Wohlsborn

* Versorgung durch WVZwV
Weimar

 Wasserverbrauch: ca. 90 I/E*d

* Vermutung: Nutzung von
Brunnenwasser

Rohrbach e Rohrmaterialen

/\ — Hausanschlussleitungen:
iy Polyethylen

— Altort: Grauguss
— Neubaugebiet: Duktilguss

* \Wasserverlust von bis zu 13%

AND Bauhaus-Universitat
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Bestand: Abwasser et

Neubaugebieten Altort
* Trennsystem e Teilortskanale
* Anschluss an Klaranlage * Absetzgruben
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' "y’ . &
Bauhaus-Universitat
Weimar




Datenbestand

A

1
| A ﬂl
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-1 Trennsystem '
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LN

GKA fiir 100 EW
Scheibentauchkorper

Mischkanal

Vermuteter
Mischkanal

Verrohrter Bach
Trennkanal

Kanalschacht

Altort

e Teilortskanale

MANWS
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Losungen des ANW ohne TWIST++ s

Kleinklaranlagen Ortsklaranlagen

* Fur jedes Grundstiick werden e Jeder Ort bekommt seine
individuelle Losungen gebaut. eigene Klaranlage

e Zustandigkeit fir den Betrieb Sanierung des Leitungssystems
problematisch. notwendig

 Akzeptanz bei den Einwohnern ¢ Schlammentsorgung ungeklart
inzwischen gering.

| Bauhaus-Universitat
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Neuartige Sanitarsysteme )

1

o

Landwirtschaft : %
YYYYYY)

Lebensmittel
Strom &
o i’v arme
&w‘ YT

Betriebswasser Niederschlag
Boden )
Energie
Siedlung
/\‘] B YYYY!
Kalium Kohlensto& UU

N||P

Stickstoff Phosphor Energieerzeugung

40
]

Grundwasser-
neubildung

Aufbereitung

Industrie &
Gewerbe

Grauwasser

Trinkwasser

Schwarzwasser
& Qualitat & Quantitat
Biomull

der Gewasser gut

Recychng
Gelbwasser
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* Verwertungin einer
Biogasanlage

e Zu wenig Schwarzwasser um
wirtschaftlich Energie zu
erzeugen

» Kooperation mit
Landwirtschaft

AND Bauhaus-Universitat
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Grauwasser

oo o AKTION FLUSS
* Okologischer Zustand
. \\\ ) Sﬂf‘l\\ ﬁk-olog.:etr:"sl;ur:d Okclog Potenazial
der Gewasser:
,,,,,,
unbefriedigend

e Bei Zunahme von

Trocken-perioden PP
konnte sich Zustand
verschlechtern

» Grauwasser vor Ort behandeln und einleiten

N Bauhaus-Universitat
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Konzeptidee s

Kooperation mit Optional:
der Landwirtschaft Grauwasserwieder-
verwendung

/t Eggu \ ( Elr_ &"t
‘\/ Unterdruck- o
iedlung
&L kanalisation g [DB

Landwirtschaft @ ‘ Q

Co-Vergarungs- Trennung von
anlage Schwarz- und
Grauwasser

e S Bauhaus-Universitat
_[\ANWM Weimar




Bewertung der Idee rart
Vergleich zu Ortsklaranlage

Ertrage durch
Rickgewinnung Produkte

von Ressourcen

Investition flr neue
Geringere Belastung Anlagen

der Umwelt

. Wirtschaftlichkeit von
Wirtschaft Co-Substraten abhangig

Okologie

Unsicherheit Gber
Kosten von Pilotanlagen

Abhangig von anderen
Infrastrukturbereichen Technik

Soziales Neues System auf Hausbasis

verringert Bequemlichkeit

Flexiblere Losung

Bauhaus-Universitat
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Herausforderungen bei der Umsetzung T

« Anderungen in der Satzung
— Begriffsdefinitionen
— Grundstucksanschlisse
— Ubernahme neuer Aufgaben

e Neue Akteure aktivieren und zu Treibern der Idee
machen

* Uberfuhrung der Technik vom Prototypen zum
Serienprodukt

e Kommunikation mit den Einwohnern

TANWS (15




TRANSITIONSWEGE

TANWS (15




Tranisitionswege =

\

Mallnahmen

Als sie das Ziel aus den Augen verloren
hatten,verdoppelten sie ihre Anstrengungen
(Mark Twain)

>
Zelt
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Transition beim Umgang mit festen organischen Abfallen  {ruf=

Die Technische Anleitung Siedlungsabfall (TASI) aus dem
Jahr 1993 veranderte die Abfallwirtschaft in Deutschland

signifikant.

Seit 2005 durfen nur noch Abfalle mit einem organischen
Antell unter 5% auf Deponien abgelagert werden.

12 Jahre Zeit um eine

existierende, aber

flexible Infrastruktur

« Sammlung in einer
Tonne

« Transport mit LKW

* Deponien

ZUu verandern!

3 ND Bauhaus-Universitat
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Konsequenzen e

® Getrennte Sammlung,

gAufwéndigerer Transport (mehr Lkw), S8
QMUIIvorbehandlung |

wdrblog.de
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Konsequenzen e

% Verbrennung vom Mill (und Klarschlamm) mit
Technologien, die Asche mit 0TR < 5%
produzieren

Geringerer
Bedarf an
Deponieraum

R Weniger
Methanemissionen

R Weniger belastetes
Sickerwasser

MANWS (55




Lagebestimmung Siedlungswasserwirtschaft =t

Wasserinfrastruktur ist vorhanden, wird aber kaum
wahrgenommen.

Es gibt Nachholbedarf bei Erneuerung, da Preise und Gebihren
ZuU niedrig sind.

Aus Sicht der Lobbyisten sind die Kunden mehrheitlich zufrieden.

Bauhaus-Universitat
ANWS Q Weimar




Lagebestimmung Siedlungswasserwirtschaft {'F-Lmjl.:[k-

Anforderungen wie Vermeidung, Verwertung, Recycling - wie sie

in der Abfallwirtschaft gelten - gibt es fir Wasser und Abwasser
(noch) nicht.

Insbesondere P-Riuckgewinnung ist schon Thema. Seltene Erden,
Lipide, Zellulose, Alginate ... werden diskutiert.

N Bauhaus-Universitat
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Stellen Sie sich das mal vor:

Phosphor muss recycelt werden
Bis Zum Jahre 2028 sind alle Anlagen e

umzurusten.

Auf Initiative des Bauernverbandes und mit
Unterstitzung  durch  Umweltministerin
Hendricks und Ministerprasident Seehofer
wird im Bundestag ein Gesetz beschlossen, in
dem eine Phosphor-Recyclingquote aus
Abfallen aller Art (fest und flussig) von 90 %
vorgeschrieben wird.

Schon 2028 muss die Quote erfillt sein.
Abwasserentsorger befurchten hohe Kosten
und steigende Geblhren. Vor allem im
landlichen Raum ist eine Verbrennung von
Klarschlamm und eine Phosphor-
Rickgewinnung aus der Asche
problematisch. Hier fehlen noch Losungen.

TANWS (26
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Concept for future

urban material flows
New Alternative Sanitation

agiculture SyStemS (NASS)

food
electr|C|ty
heat

6 Yy

YYYYYY)

process water precipitation

soil
energy
settlement

B nmnm

N

[YYYY!

groundwater

Na 7
v

drinking water
black water
&

solid organic waste

K|]|C

Potassium Carbon \ DU
treatment

N||P

Nitrogen Phosphorus

industry

energy production

grey water

quality & quantity

recycling of waters is good

yellow water, urine

Source: Bauhaus-Institut fir zukunftsweisende Infrastruktursysteme (2014)
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Zielzustand fir den landlichen Raum 1 oo

' Strom
& Warme ' &
gke

Ener e
/ Diinger g Brauchwasser

Siedlung

qn ﬁ \
Landwirtschaft /\ B @
f Blogasanlage Klaranlage

Blomasse Grauwasser

Schwarzwasser Vorfluter

Concept for future

urban material flows
New Alternative Sanitation
Sys( ms (NASS)

AAAAAAA

grous

e AN Bauhaus-Universitat
V\A NW@ Weimar




Arbeiten auf den privaten Grundstiicken =¥

Dezentrale Varianten auf privaten Zentrale Varianten mit offentlicher

Grundstlicken Klaranlage

* Bau einer Kleinklaranlage auf * Bau eines Hausanschluss-
dem Grundstick schachtes

Abtrennung von Regenlwasser fur alle Varianten
erforderlich

e S Bauhaus-Universitat
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... und auch das noch:

Stanffurter Allgemeine

Li-lrm'l.; iy

ol-4:2018

ZEITUNG FUR DEUTSCHLAND
Kicinklaranlagen vor dem aus?

(BUW) Mikroplastik, Arzneimittel und
allerlei weitere Umweltgifte finden sich
im Ablauf von Klaranlagen. Nur die
grolen mussen in einer vierten und
neuerdings auch schon finften
Reinigungsstufe mit Oxidation,
Adsorption und Filtration den
gefahrlichen Stoffen ans Leder gehen. Bei
Kleinklaranlagen, @ die vom  Burger
betreiben werden, funktioniert das nicht.

Wenn sich die Abwasserverbande nach
wie vor wehren, Kleinklaranlagen zu
betreiben, sollen sie verboten werden.
Abwasserentsorger sind erbost dariber,
dass nun alle ABK neu aufgestellt werden
mussen oder sie neue Aufgaben
aufgezwungen bekommen.

_MANWS
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Transitionsweg Jﬁrﬂp___—l-%ﬁgxﬂe

Alternative Exit-
Strategien:

O Dezentrale

Anlagen................
O Freispiegel-
kanalisation
O Keine
Stoffstromtrennung

Grafik: © Andreas Bauermeister (2016)

2016

2018

bis 2023

O Bau einer zentralen Klaranlage

O Bau einer (Unter-)Druck-
kanalisation

O Trennung der Abwasserteilstrome

O Bau einer Biogasanlage zur
Gewinnung von Energie und
Dlnger

_ANWSS
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EVaSENS oder wie kommt eine 2. Leitung in das Bestandsrohr? “'lhﬂ'jf—"ri"F

Ergebnisse:

« Inversion funktioniert tadellos

« Zeitaufwand gering

« Kamerabefahrung zeigt faltenlosen Sitz sowohl in DN 50 als
auch DN 100

* Durchflussversuche positiv

« Anschlussproblematik geldst

 Anwendung steht aus!

Grauwasser

Schwarzwasser

Anschlussstiick

Veser, S.; Berndt, M. (2014)
EVaSENS - Neue Wege der Abwassertrennung im Siedlungsbestand, WASSER und ABFALL, 2014, Heft 3, S. 32-36

= IAD Bauhaus-Universitat
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Internationale Bauausstellung Thuringen
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Was hat das mit der IBA zu tun? st

Prof. Kunibert Wachten: “Wichtig scheint mir auch zu sein,
relevante Themen und Handlungsfelder zu besetzen, fir
die noch keine Losungen gehandelt werden und die nicht

»lobbyhaft« umkampft sind.”

Prof. Dr. Rolf Kuhn: “Den schon fast zur Floskel gewordenen
Begriff »Ausnahmezustand auf Zeit«
sollte man doch ernst nehmen und nur solche IBA-Ziele und IBA-
Projekte verfolgen, die auf normalem Wege nicht zustande
kommen wirden.”

Prof. Kunibert Wachten

Berater und Auftragnehmer der IBA Emscher Park 1989-1998

Mitautor des Memorandums IBA Hamburg 2013 und des Memorandums zur Zukunft Internationaler Bauausstellungen
und der Ausstellung »IBA meets IBA«

Prof. Dr. Rolf Kuhn

Geschaftsfuhrer IBA Fiirst-Plickler-Land GmbH 2000-2010

TANWS o




Ergebnisse TWIST++ Wohlsborn-Rohrbach ==+

* Technisches System fur das Modellgebiet
entworfen

— Grauwasser auf Hausbasis problematisch
— Saubere Trennung nicht notwendig
— Unterdruckleitung fur 2 Teilstrome zeitversetzt

* Weitere mogliche Systemkomponenten
erforderlich

* Hemmnisse fur die Umsetzung wurden
identifiziert

* Transition bietet Chance Hindernisse zu
Uberwinden

TANWS (35




Ausblick =

* Neues BMBF-Projekt: Neuorganisation landlicher
Abwasserentsorgung
— Rechtliche Prufung der Satzungsanderungen

— Genehmigungsverfahren flr Biogasanlage mit Co-
Substraten

— Organisationsformen flr Betrieb
* Antrag BMBF KMU-innovativ: Entwicklung einer
Abwasserweiche im Haus

— Nutzung des internet of things zur Steuerung einer
Abwassertrennung im Haus ohne neue Leitungen

TANWS (36
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arnan macna s
New Allemative Saniiation
¥ Systems (NASS)

>

MalRnhahmen

DWA
A272 2014

Regelwerk

2015 -2023

. ',‘“ "@ 1}‘1_|-Il||t-_.ﬁ"'
v al le Kandidut der

T — IBA Thiiringen

2013 -2016 Syt
iWet Linen

Larsen und Gujer:
Waste Design
1996

%

IFAT 2010 Zeit

S Bauhaus-Universitat
—[\ANWM Weimar




Transition von Infrastrukturen s

Die Einfihrung neuer Infrastruktursysteme braucht
yTreiber” mit Mut und Ausdauer und benoétigt langfristige
politische Unterstitzung.

Demonstration ist notwendig. Stakeholderbeteiligung,
gute Herstellung, fachkundiger Betrieb und
Offentlichkeitsarbeit sind Grundbedingungen.

Ohne wissenschaftliche Begleitung im Vorfeld und im
Betrieb kann kaum ein Erfolgs- (oder Misserfolgs-
)Jnachweis erbracht werden.

Bauhaus-Uni itdt
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Transition von Infrastrukturen s

Die Einfihrung neuer Infrastruktursysteme braucht
,,Treibeb” mit Mut und Ausdauer und bendtigt langfristige
politis “€F |, -tlitzung.

{T 4 ey,
Demonstratuc.%n) €€ liggy ~*akeholderbeteiligung,
gute Herstellung, fac... 'n /ﬁre,'U"nd
Offentlichkeitsarbeit sind Gru.. ’hs@tz

Ungy
Ohne wissenschaftliche Begleitung im Vortei. dim
Betrieb kann kaum ein Erfolgs- (oder Misserfolgs-

)Jnachweis erbracht werden.

Bauhaus-Uni itat
ANWS o




Gliuck auf!
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Prof. Dr.-Ing. Jorg Londong Kirsten Maier, M.Sc.
Bauhaus-Institut fiir zukunftsweisende Abwasserzweckverband Nordkreis
Infrastruktursysteme Weimar

Coudraystralie 7 Markt 2

99423 Weimar, Germany 99439 Buttelstedt
joerg.londong@uni-weimar.de info@azv-nordkreis-weimar.de

BEFORDERT vOM

& Bundesministerium |] ‘VQ‘ FONA

fiir Bildung
und Forschung

Intelligente und multifunktionelle Infrastruktursysteme fir eine zukunftsfahige Wasserversorgung und Abwasserentsorgung



